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(57) Abstract: The invention concerns a polarized light illumination device comprising in particular: a light source (1), an optical 
^ Fresnel Rhomb polarization device (3) receiving light (10) from the source (1) and rcflecting it at least twice on at least two opposite 

surfaces (35, 36), a reflective polarizer (6) arranged opposite the output surface (31) of the Fresnel Rhomb polarization device to 
. receive the reflected light so as to allow through linearly polarized light along a flrst direction and to reflect light having any other 
^ type of polarization, a reflecting device (44) arranged between the polarization device (3) and the light source (1) so as to allow 

through the light (10) but to reflect the light reflected by the reflective polarizer (6). The invention is applicable to liquid crystal 

display for illuminating liquid crystal valves, 

(57) Abrege : Uinvention conceme un dispositifd' illumination ^ lumi^re polarisfe comportant notamment: une source de lumifere 
S (1), un dispositif optique de polarisation du type Fresnel Rhomb (3) recevant la lumidre (10) de la source (1) et la r6fl6chissant 
au moins deux fois sur au moins deux faces oppos^es (35,36), un polariseur n^flectif (6) dispose en vis h. vis de la face de sortie 
(31) du dispositif de polarisation de Fresnel Rhomb pour recevoir la lumi^re r6fl6chie de fagon h. laisser passer la lumi^re polaris6e 

Olin^airement selon une premi^ direction et ^ r6fl&hir la lumifere pr^sentant toute autre polarisation, un dispositif de reflexion (44) 
j.,^^ dispose entre le dispositif 
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DISPOSITIF D'lLLUMINATION A LUMIERE POLARISEE 

L' invention concerne un dispositif d' illumination a 
lumidre polarisee. Elle est applicable par example dans 
1' illumination de modulateurs spaciaux de lumiere 
necessitant pour etre efficace de la lumiere polarisee. 
5 Certains dispositifs, en effet, fonctionnent avec de 

la lumiere polarisee lineairement seloh une seule 
direction. C'est le cas, par exemple, de la visualisation 
a cristaux liquides qui utilise des modulateurs a 
cristaux liquides pour permettre de visualiser des 
10 informations et/ou des images. 

Dans de tels systemes plusieurs solutions sont 
possibles. On peut utiliser une source de lumiere 
polarisee (laser), mais qui doit presenter une bonne 
stabilite en polarisation et fournir suffisamment de 
15 puissance lumineuse. 

On peut egalement utiliser une source de lumiere non 
polarisee et on prevoit alors de separer les deux 
polarisations de la lumiere. La lumiere polarisee selon 
une premiere direction est utilisee directement ou quasi- 
20 directement. Pour 6viter de perdre I'energie vehicul^e 
par la lumiere polarisee selon une deuxieme direction 
perpendiculaire a la premiere direction et eviter ainsi 
de n' utiliser que la moiti6 de la puissance de la source 
lumineuse, on fait subir a cette lumiere un traitement 
25 permettant de faire tourner sa polarisation de 90" de 
fagon a ce qu'elle devienne polarisee selon la premiere 
direction . 

Pour cela, on dispose sur le trajet de la lumiere k 
traiter un dispositif appel^ lame X/4 ayant pour effet de 
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faire tourner la polarisation de la lumiere de 90**. II 
est connu dans la technique que cette lame X/ 4 peut 
prendre la forme d' un film en mat^riau polymere mais un 
tel film presente 1' inconvenient de se deteriorer a la 
5 chaleur et dans le cas de la visualisation a cristaux 
liquide, par exemple, on a besoin d' une energie non 
negligeable pour visionner un ecran. La lame X/4 peut 
6galement prendre la forme d' une lame k quartz. Mais un 
tel dispositif presente 1' inconvenient de ne pas etre 
10 achromatique et dans le cas de systemes couleur cela 
constitue un grave inconvenient. 

L' invention a done pour objet un dispositif 
d' eclairement dont les caracteristiques sont stables en 
temperature et qui n' induise pas ou quasiment pas de 
15 distorsions chromatiques . 

L' invention concerne done un dispositif optique 
d' illumination a lumiere polarisee qui comprend : 

une source de lumiere 6mettant un premier 
faisceau de lumiere, 
20 - un dispositif optique de polarisation du type 

Fresnel Rhomb recevant, par une face d' entree le premier 
faisceau de lumiere qui est reflechi au moins deux fois 
par au moins deux faces opposees dudit dispositif optique 
de polarisation et fournissant, par une face de sortie , 
25 au moins un deuxieme faisceau, 

un polariseur r^flectif dispose en vis a vis de 
la face de sortie du dispositif de polarisation Fresnel 
Rhomb pour recevoir le deuxieme faisceau de lumiere de 
fagon a laisser passer la lumiere polarisee lineairement 
30 selon une premiere direction et a reflechir la lumiere 
presentant toute autre polarisation. 
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un dispositif de reflexion dispose entre la 
face d' entree du dispositif de polarisation et la source 
lumineuse de fagon A laisser passer ledit premier 
faisceau de lumiere mais a reflechir la lumiere renvoy^e 
par le polariseur r^flectif. 

Ce dispositif d' illumination, selon un exemple de 
realisation de 1' invention, comprend egalement : 

un premier guide optique possedant une face 
d' entree destinee a recevoir ledit premier faisceau de 
lumiere, une face de sortie plaquee centre la face 
d' entree du dispositif de polarisation Fresnel Rhomb 
avec son axe optique perpendiculaire a ladite face 
d' entree, la section droite de ce premier guide etant 
sensiblement de memes dimensions que la surface de la 

face d' entree, 

ainsi qu'un deuxieme guide optique possedant 
une face d' entree plaquee centre la face de sortie du 
dispositif de polarisation Fresnel Rhomb et une face de 
sortie emettant vers le polariseur reflectif de la 
lumiere re?ue de la source, I'axe optique du deuxieme 
guide optique 6tant perpendiculaire a la face de sortie 
du dispositif de polarisation Fresnel Rhomb, et la 
section droite de ce deuxieme guide etant sensiblement 
de memes dimensions que la surface de la face d' entree. 

Selon une forme de realisation de 1' invention, I'un, 
1' autre ou les deux guides fonctionnent en int^grateurs 
de lumidre . 

On pourra prevoir que la face de sortie du 
dispositif optique de polarisation Fresnel Rhomb a une 
forme similaire a celle d' une surface destinee a etre 
illumin^e par ledit dispositif d' illumination . Le 
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dispositif de polarisation Fresnel Rhomb ayant une 
section droite rectangulaire ou carree, lesdits guides 
optiques ont de pr^f^rence des sections droites 
rectangulaires ou carrees . 
5 On pourra 6galen\ent prevoir les dispositions 

suivantes prises independamment ou en combinaison: 

- le polariseur r6flectif est dispose en vis ^ vis 
de la face de sortie du deuxieme guide ; 

- le polariseur reflectif est oriente k 45° par 
10 rapport aux dites faces opposees dudit dispositif optique 

de polarisation ; 

- le dispositif de reflexion est situe sur la face 
d' entree du dispositif de polarisation de Fresnel Rhomb 
ou sur la face d' entree du premier guide optique ; 

15 _ les au moins deux dites faces opposees du 

dispositif optique de polarisation Fresnel-Rhomb 
induisent sur un faisceau lumineux un d^phasage total de 
90° entre les composantes de polarisations S et P lors 
d'un passage de ce faisceau dans le dispositif optique de 

20 polarisation Fresnel-Rhomb ; 

- le dispositif de reflexion comporte une couche 
d'un materiau r^f lechissant comportant une zone non 
reflechissante pour permettre le passage dudit premier 

faisceau de lumiere ; 
25 - la source lumineuse comporte un reflecteur eclaire 

par une source de lumiere et focalisant la lumiere dans 
le dispositif de polarisation Fresnel Rhomb ; 

- I'axe du premier faisceau de lumiere coincide avec 
I'axe optique du premier guide optique ; 

30 - ledit premier faisceau de lumiere n'est pas 

collimat6 ; 
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- ledit premier faisceau de lumiere est convergent ; 
Enfin, 1' invention est applicable a un systeme de 
visualisation dans lequel un dispositif de visualisation 
est dispose en vis a vis du polariseur reflectif de fagon 
a etre eclaire par la lumiere transmise par ce polariseur 
reflectif. Ce dispositif de visualisation peut etre un 
modulateur a cristal liquide. 

Les differents objets et caract^rist iques de 
1' invention apparaltront plus clairement dans la 
description qui va suivre faite a titre d' exemple non 
limitatif et dans les figures annexees qui representent : 
la figure 1, un exemple general de 
realisation d' un dispositif d' il lumination 
selon 1' invention, 

les figures 2a et 2b, un dispositif de 
polarisation Fresnel Rhomb, 

la figure 3, un exemple plus detaille d' un 
exemple de realisation de ce dispositif. 

En se reportant a la figure 1, on va done decrire 
tout d'abord un exemple general de realisation d' un 
dispositif selon 1' invention. 

Ce dispositif comporte : 

- une source lumineuse 1 emettant un faisceau 10 de 
lumiere non polarisee ; 

- un dispositif integrateur/polariseur de la lumiere 

3/4/5 ; 

- un polariseur reflectif 6 convenablement oriente 
pour laisser passer la lumiere polarisee lineairement 
selon une direction de polarisation; 
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- un dispositif de reflexion 44 situe entre la 
source lumineuse 1 et le dispositif integrateur 
polariseur, ce dispositif de reflexion permettant le 
passage du faisceau 10 dans le dispositif integrateur 
polariseur mais ref lechissant la lumiere venant en sens 
inverse coitime cela sera decrit ci-apres ; 

- un objet 2 destine a etre illumine en lumiere 
polarisee . 

Le dispositif integrateur/polariseur 3/4/5 a pour 
role d'une part, d'obtenir un eclairage uniforms 
rectangulaire k partir d' une source non rectangulaire et, 
d' autre part, de polariser la lumidre comme cela sera 
decrit dans la description qui va suivre . Ce dispositif 
integrateur/polariseur 3/4/5 comporte dans sa partie 
centrale essentiellement un dispositif de polarisation 
Fresnel Rhomb 3 connu dans la technique. On trouvera une 
description d' un tel dispositif dans I'ouvrage OPTICS - 
2^me Edition - de Eugene HECHT - Addison-Wesley Publishing 
Company, Inc.- 1987. 

Ce dispositif possede au moins deux faces permettant 
au moins deux reflexions d'un faisceau d' entree. Par 
exemple comme cela est repr^sente sur les figures 2a et 
2b, il peut §tre congu sous forme d'un parallelepipede 
dont les faces laterales 35 et 36 sont planes. La face 
d' entree 30 du dispositif 3 forme un angle tel avec les 
faces laterales qu'un rayon lumineux entrant dans le 
guide par la face d' entree 30 sous incidence quasi- 
normale, subit une premiere reflexion sur une face 
lat^rale 35, puis une deuxidme reflexion sur une face 
lat^rale 36 opposee a la precedente pour etre dirige vers 
la face de sortie 31. De preference la face de sortie 
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est sensiblement orthogonale a la direction du rayon 
lumineux de sortie et est done parallele a la face 
d' entree 30. L' inclinaison du dispositif par rapport a la 
direction d' incidence du faisceau lumineux d' entree est 
calculee en fonction de I'indice de refraction du 
materiau du dispositif 5 pour avoir les deux reflexions 
precedentes a I'interieur du dispositif et pour obtenir 
le f onctionnement decrit ci-apres. 

Le f onctionnement d'un tel dispositif Fresnel-Rhomb 
repose sur une double reflexion de la lumiere entrant par 
la face 30, dont le dephasage de chaque reflexion totale 
entre les polarisations P et S est de I'ordre de 45° pour 
un rayon moyen sensiblement perpendiculaire a la face 
d' entree 30- Ainsi lors d'un passage dans le dispositif 3 
le dephasage total entre P et S sera de 90"". II en 
resulte que selon la polarisation du faisceau incident, 
1' action du dispositif 3 pourra etre la suivante : 

- pour une polarisation de la lumiere d' entree 
lineaire a +45° (amplitude de P et S egale et dephasage 
entre P et S nul) , la polarisation en sortie sera 
circulaire droite ; 

- pour une polarisation lineaire a -45° (amplitude 
de P et S egale et dephasage entre P et S de 180°), la 
polarisation en sortie sera circulaire gauche ; 

- pour une polarisation circulaire droite (amplitude 
de P et S egale et dephasage entre P et S de 90°), la 
polarisation en sortie sera lineaire a -45° ; 

- pour une polarisation circulaire gauche (amplitude 
de P et S egale et dephasage entre P et S de -90°), la 
polarisation en sortie sera lineaire a 45° ; 
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- pour une polarisation lineaire horizontale^ la 
polarisation finale sera inchangee ; 

- pour une polarisation lineaire verticale^ la 
polarisation finale sera inchangee ; 

pour une polarisation lineaire quelconque 
(dephasage nul) , la polarisation de sortie sera 
elliptique mais non circulaire. 

Done dans le cas d'un faisceau incident non polarise 
(faisceau fourni par la lampe 1) la lumiere effectuant un 
premier passage dans le dispositif 3 sort principalement 
non polarisee par la face 31. Le polariseur reflectif 6 
est convenablement oriente pour laisser passer la lumiere 
polarisee selon une direction de polarisation. Par 
exemple, 1 ' orientation du polariseur reflectif 6 sera de 
preference a 45° par rapport aux faces de reflexion 35, 
36 du dispositif 3. La lumiere non transmise est 
reflechie par le polariseur reflectif 6 qui renvoie de la 
lumiere polarisee lineairement selon une direction a 45°. 
Dans ces conditions, le polariseur reflectif doit etre 
oriente de telle fagon que la direction de la 
polarisation de la lumiere reflechie forme un angle de 
45"* environ avec le plan d' incidence moyen sur la face 
36. 

Comme on peut le voir sur la figure 2a, un faisceau 
polarise lineairement voit sa polarisation transformee en 
polarisation elliptique lors de la premiere reflexion 
(sur la face 36) , puis en polarisation circulaire lors de 
la deuxieme reflexion (sur la face 35). Ce faisceau est 
ensuite reflechi vers I'interieur du dispositif 3 par le 
dispositif de reflexion 44 avec une polarisation 
circulaire inversee. Dans le dispositif 3 la lumiere 
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reflechie par le dispositif 44 est a nouveau reflechie en 
sens inverse par la face 35 avec une polarisation 
elliptique, puis par la face 36 avec une polarisation 
lineaire qui est maintenant perpendiculaire a la 
5 polarisation de la lumiere qui avait ete precedemment 
reflechie par le polariseur reflectif 6. Cette lumiere 
traverse alors le polariseur reflectif 6. 

Sur la figure 1, on voit que le dispositif de 
polarisation 3 est situe entre deux guides 4 et 5 accoles 

10 respectivement aux faces d' entree 30 et de sortie 31 du 
dispositif 3. Selon I'exemple de realisation de la figure 
1, la face d' entree 41 du guide 4 et la face de sortie 52 
du guide 5 sont sensiblement perpendiculaires 
respectivement aux directions d' entree et de sortie de 

15 I'axe du faisceau lumineux a traiter. Les guides optiques 
4 et 5 ont la particularity de fonctionner en integrateur 
et ils sont, de preference, de formes 

parallelepipediques • Comme cela est represents sur la 
figure 1 leurs sections droites peuvent presenter 

20 sensiblement les memes dimensions que les faces d' entree 
et de sortie 30 et 31 respectivement du dispositif 3, 

Sans que cela soit obligatoire, la longueur du 
dispositif 3 est calculee de telle fagon que, pour un 
rayon moyen du faisceau 10 entrant dans le dispositif par 

25 le centre de la face 30, la zone de sortie de ce rayon 
moyen soit de preference situee sensiblement au centre de 
la face de sortie 31. . 

De plus, dans le cas ou le dispositif 2 de la figure 
1, qui doit §tre illumine par le faisceau lumineux 

30 traite, est un modulateur spatial de lumiere de forme 
rectangulaire, on prevoira avantageusement que la section 
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droite du guide 5 ait sensiblement la forme du modulateur 
spatial de lumiere a un rapport d' homothetie pres. 

De plus, on peut prevoir, pour realiser le 
5 dispositif de reflexion 44 que la face d' entree 41 du 
guide 4 ou la face d' entree 30 du dispositif 3 soit 
ref lechissante a la lumiere renvoyee par le polariseur 
reflectif 6. II est prevu une zone non ref lechissante 43 
pour le passage du faisceau incident 10. Dans I'exemple 

10 de la figure 1, on a prevu que c'est la face 41 du guide 
4 qui est ref lechissante . 

La figure 3 represente un exemple de realisation 
plus detaille du dispositif de 1' invention. Ce dispositif 
comports un miroir 12 eclaire par une source lumineuse 11 

15 et permettant d'injecter la lumiere dans le guide 4. Ce 
miroir peut etre parabolique et la source 11 est situee 
au foyer du miroir. La face 41 est traitee ref lechissante 
ou est munie d^ une surface 44 ref lechissante pour la 
lumiere reflechie par le polariseur reflectif 6 et 

20 comporte une zone non traitee 43 pour permettre le 
passage du faisceau lumineux fourni par la source 11 et 
le miroir 12 . 

Selon un exemple de realisation prefer^ de 
1' invention, le faisceau 10 injecte dans le guide 4 
25 n'est pas collimate, notamment, il pourra etre convergent 
pour qu'il puisse etre injecte dans le dispositif 3 par 
la zone non traitee 43. L'axe du faisceau 10 pourra etre 
oriente selon I'axe optique du guide d' entree 4, mais 
cela n'^est pas obligatoire. 

30 
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Le dispositif d' illumination de 1' invention permet 
ainsi de fournir una lumi^re polarisee lineairement 
selon une seule direction sans avoir a craindre les 
problemes d' echauf f ement et de chromaticite evoques en 
debut de description. De plus, 1' utilisation de guides 4 
et 5 integrateurs de la lumiere avec un faisceau incident 
10 non collimat6 permet d' obtenir un eclairage de sortie 
uniforme et d' adapter la forme du faisceau incident ^ la 
surface a eclairer. Notamment, la section droite du guide 
de sortie pourra avoir une forme adaptee a la surface a 
eclairer . 

Dans la description qui pr^cdsde et dans les figures 
annexees on a consid6r6 que les faces 35 et 36, sur 
lesquelles ont lieu les reflexions a I'interieur du 
dispositif 3, sont paralleles. Cependant, selon une 
variante de realisation on peut les prevoir non 
paralleles mais leurs orientations respectives doivent 
etre telles que les d^phasages induits successivement par 
les reflexions sur les deux faces 35 et 36 soient au 
total de 90° (lors d' un passage de la lumiere). De plus, 
dans la description qui precede on a prevu que lors d' un 
passage, dans le dispositif 3, la lumiere 6tait r^flechie 
deux fois (sur les deux faces oppos6es 35 et 36) mais 
sans sortir du cadre de 1' invention, on pourrait prevoir 
un plus grand nombre de reflexions, I'objectif etant que 
lors d'un passage on induise un dephasage de 90* sur les 
polarisations S et P de la lumiere. Dans ces conditions, 
le dispositif 3 pourrait ne pas etre parall616pip6dique : 
les faces 35 et 36 pourraient ne pas §tre 
paralleles. 



wo 2004/003631 




ICT/EP2003/050244 



- le dispositif 3 pourrait comporter un plus grand 
nombre de faces pour la reflexion de la lumiere a 
I'interieur du dispositif. 

Par ailleurs, on pourra prevoir de plaquer le 

5 polariseur reflectif 6 contra la face de sortie 52 du 
guide 5 ce qui fournira un dispositif compact. 

On pourra egalement, selon une variante de 
realisation, prevoir de plaquer I'objet a eclairer 2 
contre le polariseur reflectif 6. Dans le cas d'un 

10 systeme de visualisation monovalve ou I'objet 2 est un 
modulateur spatial de lumiere tel qu'un ecran a cristal 
liquide ^claire par transmission on pourra adapter les 
dimensions de la face de sortie 51 du guide 5 aux 
dimensions de la partie del' ecran a cristal liquide a 

15 eclairer ce qui fournira un systeme compact. 
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REVENDICATIONS 

i; Dispositif optique d' illumination a lumiere polarisee 
comprenant une source de lumiere (1) emettant un 
premier faisceau de lumiere (10), caracterise en ce 
qu'il comporte : un dispositif optique de polarisation 

5 du type Fresnel Rhomb (3) recevant, par une face 
d' entree (30) le premier faisceau de lumiere (10) qui 
est reflechi au moins deux fois sur au moins deux 
faces opposees (35,36) dudit dispositif optique de 
polarisation et fournissant, par une face de sortie 

10 (31) , au moins un deuxieme faisceau ; un polariseur 
reflectif (6) dispose en vis ^ vis de la face de 
sortie (31) du dispositif de polarisation de Fresnel 
Rhomb pour recevoir le deuxieme faisceau de lumiere de 
fagon ^ laisser passer la lumiere polarisee 

15 lineairement selon une premiere direction et ^ 
reflechir la lumiere presentant toute autre 
polarisation ; un dispositif de reflexion (44) dispose 
entre la face d' entree (30) du dispositif de 
polarisation (3) et la source lumineuse (1) de fagon a 

20 laisser passer ledit premier faisceau de lumiere (10) 
mais a reflechir la lumiere renvoyee par le polariseur 
reflectif (6) . 

2) Dispositif optique d' illumination selon I'une des 
25 revendications 1 ou 2, caract6ris6 en ce qu'il 
comporte : 

un premier guide optique (4) possedant une 
face d' entree (41) destinee a recevoir ledit 
premier faisceau de lumiere (10) , une face de 
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sortie plaqu^e (42) centre la face d' entree 
(30) du dispositif de polarisation Fresnel 
Rhomb (3) avec son axe optique (40) 
perpendiculaire a ladite face d' entree (30), 
la section droite de ce premier guide etant 
sensiblement de mdmes dimensions que la 
surface de ladite face d' entree (30) du 
dispositif de polarisation Fresnel Rhomb (3) , 
ainsi qu'un deuxieme guide optique (5) 
possedant une face d' entree (51) plaquee 
centre la face de sortie (31) du dispositif 
de polarisation Fresnel Rhomb (3) et une face 
de sortie emettant vers le polariseur 
reflectif (6) de la lumiere regue de la source 
(1), I'axe optique (50) du deuxieme guide 
optique etant perpendiculaire ci la face de 
sortie (31) du dispositif de polarisation 
Fresnel Rhomb (3) , et la section droite de ce 
deuxieme guide etant sensiblement de memes 
dimensions que la surface de ladite face de 
sortie (31) du dispositif de polarisation 
Fresnel Rhomb . 

3) Dispositif optique d' illumination selon la 
revendication 2, caract^rise en ce que I'un, 1' autre 
ou les deux guides optiques fonctionnent en 
int^grateurs de lumiere . 

4) Dispositif optique d' illumination selon la 
revendication 1, caracterise en ce que la face de 
sortie (31) du dispositif optique de polarisation 
Fresnel Rhomb (3) a une forme similaire ^ celle d' une 



wo 2004/003631 




CT/EP2003/050244 



surface destinee a etre illuminee par ledit dispositif 
d' illumination . 
5) Dispositif optique d' illumination selon I'une des 
revendications 2^ 3 ou A, caracterise en ce que le 
dispositif de polarisation de Fresnel Rhomb ayant une 
section droite rectangulaire ou carree^ lesdits guides 
optiques ont des sections droites rectangulaires ou 
carrees 

5; Dispositif optique d' illumination selon la 
revendication 2, caracterise en ce que le polariseur 
reflectif (6) est dispose en vis a vis de la face de 
sortie (52) du deuxieme guide (5). 

7; Dispositif optique d' illumination selon I'une 
quelconque des revendications 1 ou 2, caracterise en 
ce que le polariseur reflectif (6) est oriente environ 
a 45'' par rapport aux dites faces opposees (35, 36) 
dudit dispositif optique de polarisation (3) . 

S; Dispositif optique d' illumination selon I'une des 
revendications 1 ou 2, caracterise en ce que le 
dispositif de reflexion (44) est situe sur la face 
d' entree (30) du dispositif de polarisation de Fresnel 
Rhomb (3) ou sur la face d' entree (41) du premier 
guide optique (4) • 

9) Dispositif optique d' illumination selon la 
revendication 8, caracterise en ce que le dispositif 
de reflexion (44) comporte une couche d' un materiau 
ref lechissant comportant une zone (43) non 
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ref lechissante pour permettre le passage dudit premier 
faisceau de lumidre (10) . 
10) Dispositif optique d' illumination selon I'une 
quelconque des revendications 1 ou 2, caracterise en 
5 ce que les au moins deux dites faces opposees (35,36) 
du dispositif optique de polarisation (3) incduisent 
sur un faisceau lumineux un dephasage total d.e 90** 
entre les composantes de polarisations S et P dudit 
faisceau . 

10 11) Dispositif optique d' illumination selon la 
revendication 10, caracteris6 en ce que les deux dites 
faces opposees (35,36) du dispositif opticgue de 
polarisation (3) sont paralleles. 
12) Dispositif optique d' illumination selon I'une 

15 quelconque des revendications precedentes, caracterise 
en ce que la source lumineuse (1) comporrte un 
reflecteur (12) eclaire par une source de lumiere (11) 
et focalisant la lumiere dans le dispositif de 
polarisation Fresnel Rhomb (3) . 

20 13) Dispositif optique d' illumination selon la 
revendication 2, caracterise en ce que 1' axe du 
premier faisceau de lumiere (10) coincide avec I'axe 
optique du premier guide optique (4) . 

14) Dispositif optique d' illumination selon 1'u.ne des 
25 revendications 1, 2 ou 11, caracteris6 en ce que ledit 

premier faisceau de lumiere n' est pas collimate. 

15) Dispositif optique d' illumination selon la 
revendication 12, caracterise en ce que ledit premier 
faisceau de lumiere (10) est convergent. 
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16) Dispositif optique d' illumination selon I'une 
quelconque des revendications pr6c6dentes, caracterise 
en ce qu' il comporte un dispositif de visualisation 
(2) situe en vis a vis du polariseur reflectif (6) de 
fa^on a etre eclaire par la lumiere transmise par ce 
polariseur reflectif. 

17) Dispositif optique d' illumination selon la 
revendication 13, caracteris6 en ce que ledit 
dispositif de visualisation est un modulateur a 
cristal liquide. 
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